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1. (15分)

考虑函数f(x), 取x0 = −1, x1 = 0, x2 = 1, x3 = 2, f(x0) = 2, f(x1) = 0, f(x2) = 2,
f(x3) = 3.

(a) (10分)做出f(x)关于{xi}3i=0的差商表。

(b) (5分) 给出关于点{xi, f(xi)}2i=0 的Newton插值多项式。

2. (15分)

某函数f ,利用x = −2, -1, 0, 1, 2的值得到了如下的四阶插值多项式:

p4(x) = 5 + 4x+ 3x2 + 2x3 + x4

但是后来发现这一计算结果有误. 函数f在x = 0处的值应该为y = 3,而不是之前的y = 5.
在其他点x = −2, −1, 1, 2的值仍然是正确的. 请写出纠正后的插值多项式,形式如下

pc4(x) = a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3 + a4x
4 + a5x

5.

3. (20分) 为了使下述积分公式四阶代数精度，等号右端的组合系数应当取值多少？∫ 1

−1
f(x)dx ≈ A1f(−1) +A2f(−1/4) +A3f(0) +A4f(1/4) +A5f(1).

如积分区间变为[a, b]，请给出积分 ∫ b

a
f(x)dx

的相应数值积分公式。

4. (20分) 给定f(x) = x5

(a) (10分) 给出三次插值多项式p3(x)，满足p3(0) = f(0), p′3(0) = f ′(0), p3(a) = f(a),
p′3(a) = f ′(a).

(b) (10分) 给出f(x)− p(x)的误差表达式，证明误差表达式中ξx = 1
5(x+ 2a).

5. (15分)

对如下数据作形如aebx的曲线拟合

xi 1 2 3 4 5

yi 2 3 5 7 8

6. (15分) 设p(x) = x3 + ax2 + bx+ c, 如何选择实数a, b, c的值，使得p(x)对如下数据的L2误
差最小

xi 1 2 3 4 5 6 7 8

yi -1 3 -2 5 -3 4 3 2
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