




作业中的环均是含云交换环 ,
同态 4:12的满⾜ 4IIRFIs.GL

,

给定R.a.be R 。

证明 : @b)
"

= d + … +5
,

数学 归纳法

组 有限环 12是 整环 - 12是域
.

证明
"

定义
。

为
"

没 1RI-n.to#atR , 考虑集合亽 {d iN 个

由于 AER.IAK.IR 1
,

⼈侕存在m.net 且n_n

(不妨设m>n) ,使得 cnan , 即 ancamtz)
= 0

从⽽ am-n-I-o.gam-n.it ,

因此aEUCRHI.IQ们的⼦域只有 红⻔和 _

泚⾲
,

没 K是此⻔的⼦域
。

则 IEK -1㖇由运单的封闭性
知 QEK

,
则

I Q = K

2
0

0- K , 从⽽存在 atbiEMQ.hn/itK 。

因此 ptqiEK.V-p.geQ, 即 QTJEK.hn
1== ⼕⻔

。

综上 Q们的⼦域只有迎⻔和Q .

⼝
.

G 4分 笑矼不〗 的 3环 .

(提示 : sifatbnFla.be>< } E起不了 了环 )

𦩒
、

设 5 是矼们的⼦环 。

则 ⼯的
,
由运并封闭性和 ,

>< Es
, 则

>< = S ,



2
0

.

2 S
.
则存在 ktd-TESIZ.li/llFIES.

毗 S.ES ,
考虑集合

N = { be>< latbits ,
对果个 ae><助北 1

.

= { bezlbitS.be } (由于 5对减法封闭 ) 、

由 于 SeES.lt N
,
从⽽ N瓩

。

因此由最⼩ 数原理

知 N 中有绝对值最⼩的整数 ,

不妨设为 以 ⼈㖇任 5
.

(容易验证 V-a.bESn.a-b.ab.ESn 且 ⽐ Sn
, 从⽽ Sn 是

><⻗了的 3环 ) 、 tctdiES.c.de><
,
有 Qies

。

⽽ nies , 由于 neN 。
由带余除法知 , d = nqtr , 其中

qc-Z.oer.IN , ⽽ ri-di-nqits.rs ,
由 n

的选择知 ,
rt

。 因此 di-nq.IE Sn , ⼈㖇adiESnAoe.SESn
, 容易验证 Smtsr.hn#lnl. ⼝

。

丝5让 尹环同态 28 - Q
-

琎
。
没 0:28 -Q 为环 同态

。 则
0 = 4 ( T 0] ) = 10 个8 了) = 8 4 (江了 ) = 8

⽭盾 ! 因此不存在 728到 的环同态 、

⼝

丝
、

确定化疗] = { atbd-la.be ><3的单位群 ,
并证明此环为

整环但不是域 。

解 .lt atbEEUCZEF3JJ.ZCtddTEZEFJ.st.catb冎 ) (a d万 ) = 1
,

则

(9435)104392 ) = (atbFNK-dEJlatbFskctdFD-I.IEI



⽽ +3b2.it 3d E ⼆ , 可知

a
'

+ 35 - 1

{a试 = ⼠ 。

侕 b = d = 0
,
a = ± 1

. 㖇 atb疗 = t I
,

因此

UCZEF3JEZ.FI?F3J ,

从⽽ 红丽不是域
。

由 ><闷了匙的 3环知 ,

><洉了是

整环 ⼝

组
、

求证 QEJ-fabEla.beQ } 是实的
域収的⼦域 。

验证 tix.ge QEEJ ,
都有xy ,刈

"
(此时牪 EQ话了 ⽽可⼝

EI.cn确是不的全部 ⼦环 ,

(m 是正整数) ,

⼆ 确定@和@⻄了 的全部⼦域
。

且 确定 Aut@EEJJ.Antl Zm) 。

思遇
,
凹 .SE ><m 是⼦环 、

[T S - [叮 E S (加法封闭 ) , t n >0 .

且 类似于丝
、

四、 EAutCQEEJJ-IOCIKItsqla.de
⑨是同态

,
只需确定 10 1⽇的值 , ⽽

2

4位 )] = 9 ( 2 ) = 2

从⽽ 10位) = ⼟后
。

再验证 中 (a t bE ) = a+𠰴

和中⼼啊 = a+哈 分别是环⾃ 周构即可 ,



4Etutczml ⇒ 4汇⼯] ) = [ I] ⇒ 4ㄏ[n] ) = [叮

侕 4-dz.me ⼞

丝⽣
.

设 12为环 ,
X 为集合

,

Q x → 12是双射 。 定义

x@X-GlQCDtQCxD.txxEX

x_x
'
= E

'

(0 ⼼》

证明 (X
, ,

⼀ ) 是环且0是同构 ,

证明邀 .tn 知⼼ 是表定的 ,

(2) 化 , ,
' ) 是环环的公理 +交换律

,

(3) 0是 同态 、 ⼝

8巡
、

没有环同态 开, 由 12
,
证明

( 17 4 单

(2) ( R ,
⼗) , 定义 XEFp.at/2,Xa=4LNaER

证明 R成为后 ⼀线性空间

(3) 若 R是有限环 ,
则 IRki.ru >0 .

⼀

键
,

凹 。 考虑 ker4.hr 4 0后 且开, 是域 ,

因此 ker4邶

或 ker4-F.pl舍去 , 因为此时 4 是
0态射)

、

凹显然
,
⼼ = 4㤈良定

.

只需验证线性空间的公理
即可

。

(不做 赘述 ) 、

四
、
取 12的原极⼤线性⽆关组 ⼆

,
由 三 12知⼆ 是

有限的 ⼈㖇 R是有限维际线性空间 ,没Fdinì ,
则 R⼆时 , 从⽽ 1 121 = P

.

⼝



以上
.

(对应定理) 设⼯ 012
,
则有双射

{ 丁叫 丁为 12的理想}←> {蚯的理想了

记盟
。

记⾃然 同态 f : 12→12红 定义映射

4 : { 了扛 ⻔< R} _ { 虹的理想 }
T - f ( J )

4 : {虹的理想了 ⼀ {PIITR} _

L - f
'

(L)
,

先验证 和 4是既的 , 即打了 0欥和 5
'
⼼ 012且

f
"
(L) > I . 再证 10

'

= 4
,
即 fcft ㄩ )之 且 515四)

=3
.

⼝

⾎!2 分是云的理想(云不是UFD ! 我们定义 因⼦是在吓⼝上的)

记盟
,

由以上
。

知云的理想均为形如 myn>< ,㪸mZEnz.ie.mn
。

若m.m.lu 且mzhzimzhz.njm.tn 。

(由

于 m-mzcmd.ws ) .

⼝

⼈上
,

R的分式域 Fa.CM 上 定义 了
:

+
"

和 ⼀

"

。
nsn

(I)
:
+
"

,

:
。

" 是良 定的 ,

↳ Foe( 12)是𨧻交换环 、

B) Foucm 是域

(4) pi-Freu.IR) ,
a -台 是单的环同志 ,

思遇 ( I)
,

略
,



四 ⼋条公理 + 交唤 。

其中单位是㠭 ,
颥是器

(3).⼀点 ⇒ a-0 ⇒ ⻓ 良定
,

且赶到墙 ,

(4) 先验论 an是环同态 、

考虑 kerlcanp.EE kerccanp ⇒ ai) ⼆量
那 套⼆点 ⇒ a-atpio.IE 0 . ⇒

kerccanljh.com单 .

⼝



丝
、

R =矼疗了
,
说明 2是不可的元且 2111 ⼗ 万 ) , 21 1 1 -阿

醒
,

设 2 = ( a + b可 ) ( ctd疗 )
,
其中 a , b , c.de ><

两边取模⻓
,
则 4 = @+ 35 ) ( C

2

+ 3 d
'

)
, 则有

a
'

+ 3 5 = 2
I ! ⽆整醉{ C2+ 3 d' =2

.

2: {
a
'
+ 35 = 4

或 {
àt352+3dL I ⼼+3924

解得 {
a-2

b = 。
或 {

a = ± 2

b=0

综上
,
2没有真因 了

, 即为不可的元
。

若 2111 ⼗万 ) , 则 1 ⼗ 万 = 2 (atbFD.a.be><

得 { ⾔呈 ⽆整数解 ,

因此 2扣下了 )
,

同理冰啊

II.GE
。

没 ⼯ 是交换环
,

证明集合

后 = { rERlzn.st.NET
也是 R的观想 、

re-i.ta.beF
,
⼆ mn-I.st.am

,
b
"

红
,

则 由交换环的

⼆项式定理
,
(a - b )

"⼼⼯

红
, 即 ab EI .

2
°

显然
,
taEE.rc-R.at后

.

1玼后 < R
-

⼝
。

(直接验证 atb和 ⼼也是可以的 ,
个⼈建议这个 ,



(上
,

设 I.IN R
,

求证

(上 II.GR ,
且 I.I.CI , ⼊⼯

,
问 : 是否 ⼀定有站T^T

回 TI.sk
,
且它 是 包含 ⼯和⼯的最⼩理想 、

凹 设 12 =2
, I.in ><

, I-mz.mg I.IEnmz.I.tI-cn.my><
,
I.nl?z=En,mJZ.

证盟
,

但 ta.bEII.rER.az惑 yi.bz Exiyi ,其中
tüo

xi.xiEI.yi.y.EE
,

则

I.a-bEI.IE
rae⽟⼯

因此 I.IO R
.
由于 QEI.zaEI.aEIAI.lt

I.IzCI.AE
。
(反例 ⻅(3 1 )

,

凹 V-a.bEI.tt
,
有 a-ata.b-b.tn

,
其中a.b.EI.a.bz

E Iz
, 则a-b-la-b.jtcaib.IE?+IztrER

,有 ra-ra.tra.ET.ie乤 。

因此 IT.dk

没 JOR ,
是 JZI.TL

2 .

则 tatI-Iya-a.in

奵
,
其中 aiEIi.FI , 2 . 因此JZI.tIz.TTI

是已含⼯和⼯的最⼩理想

且略保合间的相军 ) ,

⼝
,



丝
, 没 8:12 → 5环同态 , IOR.JO 5⽇ 5仜) C5

.

作⾼环则⼯

们
,
定义

FNI-SG.at - fa + 了 。

证明
,

四 平 狼定的环同态

mf 是 同构 fc R) +] = S 且 Iifi了 ) ,

证盟 组 tatI.atIGRIIRatI-atI.Epa.atI , 有

fcaj-fca7-fca-alEHIJCJ.by font J = fa '

灯

故 提锭的
。

易证是环同态

凹 ⼿是同构
,

YSES.seJESB
,
则 ⺕

rtIERA.st.firtI) = s+了
,
从⽽ fcr ) +3 = s+了

, 即fcn-SEJ.ltts-fcr-bEfCR.IT
, 其中 b

,

因此

⼦(R] + 3 2 S
。

显然 SEHM ⼗了
, 从⽽stcRI-J.tatfTD.fia灯

,
则扣⼗⼆ ) =fa +J =3 . 5是

⻋的 , 从⽽ ⽐ I .

因此与
'

们EI hhopflIKJ ,

另⼀⽅⾯
,

若 f ( 12) 打 = S
,
则 VSES.se对⼼ )+ b ,其

中⼼ 12 ,⽐了
,

则 St了 ⼆ fcrstb +3⼨⼼打于⼼坷

⼼⽽ ⼿ 是满的 trtIEkercfl.fr)+了 (叿 )巧

即 fhEJ.hrEft了 ) = I .

即 kerlf ) = I .

因此

提⻋的 ⼝
这道题本质上就是同态基本定理的北⾏吧 。



还没 ( R
,
⼗
,

⼀ ) 为 含 ⺓环
,
ta.be R

, 定义

a@bt.atb-I.aob = abtatb

求证 : ( 12
, ,

0) 也是合 云环 , 并且与环 ( 12, ⼗ , :) 同杨

思路 定义映射
-

1蹨是双晶前
⼀

R.a-atz.a@b-atbtI-0YQCaJtQcbD.aob
= abtatb-QTQa.ec b》

由第⼆次作业 ⽐ 9 ,
得证 ! ⼝

丝 。
设 红⻔是理想 ,

且Inct.tn ENT证明 员⼯也
是理想

。

(可以试着 ⽤这个结论证明合绞唤环⼀定有权略
,

⼤理想 , ⼈洏⼀定有素理想了 ⼝
I. 没 D是整环 .mn 亘素 ,

若 amiieiiri.mg onb _

记盟.hn ) =2 ,
由 Bgeut 定理 ,

⼆ x.yez.s.tn xmtyn = 1 .

考虑 D-⺠⼝则 ab在 Foe ⼝中 可逆
。

在 Facb中考虑⼼

abtaxmtyxmtfb"圳 ( b
"…5

'
= 2

.
因此在分式域中仁b.lt 是单的知 , 在 ⼝中 ,

onb 只
让这道题若在肿考虑 ,

则需考虑刈的顼
,
讨论起来⽐较麻烦! 故将⼝嵌⼊ Foaeb 在考虑 (若将 D看成><
,
嵌⼊ 是 个⼗分⾃然的想法 ! )

8上
,

证明𨧻交换有限环的素理想必为极⼤理想
思路

。
P素- 12印 整环

.

m极⼤ Rlm域
,

再利⽤本
次作业丝

,

⼝
,



丝
.

没 f.RS是环的满同态 。 1==kerf.ie :

(I)都012是素理想且 PZK , 则 如 )也是 5的素理想
中苦 005是责理想

,
则 与⼼也是 12的素理想 ,

⼆
.

5 中的素理想和 12中⾦ K的 素理想 ⼀⼀对应
.

将资现想换成极⼤理想
"

也 正确 ,

思遇 ,

由同态基本是观 ,
RIKES ,

不妨设 S= 12/K ,

凹 ⽥綎 , 5:12 → Rlk 诱导 了 环 同构

F.IR/p-lyHpj.其实就是同态基本定观 )
,

这个是良好定义的 (因为 由对应定理
,
扣上哌是理

椇)
, 从⽽如 )是素理想

、

凹
,

由对应定理知
, fdk R .

再⼀次利⽤ 8 ,

且 由对应它理利 (上 ,
凹

,

将真理想换成极⼤观想证明思路相同
,

但也可利⽤序
.( P.EP.CH ftp.EfCP.D ⼞

丝 .IO R
.
证明 : 虹中的素理想均可写成 旺 , 其中 P 为 12

中 包含 ⼯的 素理想 ,

思是 对丌 : 12→咗利⽤丝 。 ⼝
。



ㄠ_
.

m 3 2 ,
试确定环区-21㕸的全部素理想 和极⼤

观想
,

( 这⾥我在习题课上说错了
,
Zm的零理想若为素理想 ,

则

m 为素数 ,
从⽽对应了 ⼆中的m><是极⼤理想 ,

1玭这⾥极⼤ ⼆素 )
,

思遇于以⽤ 8
,
⼆是 PID且互中的⾮零素理想均为极⼤理想

⼝
丝

、

定义 区 { ⼆⼆ (aiidaitR.aFOR.is2 0 3
.

⼆⼗ ⼝ = (aitbiliax.tk = E =《⻔试 ,其中

CEZaibei.tl
,

证明E= 12巧同构
.it

思路
:
先记构造双射 ,

再利⽤第⼆次作业⽐ 9 ⼝

么
、

凹 ⽐集合 ,
12环

。

证明 : mapcx.RS⾃然成环 。

凹
, R-tswplR.RS ,

f…- f

多藏
、

是环同态
,

多项式函数
有了这个0 周态 ,我们才有赋值这说法(映射才有像 ,

12的⾥的⽆素
思遇

,

凹
, tf.gEMaplx.by , 定义 不是映射 ! )

ftg :X-R.ze-fcxjtgcxjfgix-R.eef 8⼼
,

验证 (Maplx , 则 , ⼗ , :)是环 、

凹 略 ⼝

GI.ax.gs 中 , P =CD.PE t.EE ,灯 但不极⼤ !
。

⼀

思路
,

考虑Tdx.yJ-@yJ.fcx , ys-fco.ly )
,

类似于 0丛
,

可以说明丌 是环同态
、

显然 可是满的 .hn功 。 由 同志

基本定理
,
妪 , 灯分 三⼼了 是 整环不是域 ,

⼝



⾐上
。

证明 : 固定atk
,则呕了⼼ -a) Ek

恩遇
,
考虑 RT-k.li Hfa (类似于⽐ 1

.
上 ⼝

。

al6-i.IR -5 环同态 , 则 ⾃然𨒂将成⼥ :呕了 -5的是环同

态
、

n n

思路 。

E
:

1⽐了 →呕了
,
Zrix → ⼆ 0⼼怵

.

验证也是环
⼀⼀ 。 F ' i-

同态且 Ōh = 0 .⼝红
,

若 ⼝是整环但不是域 ,

求证 :D的不是PID
,

证照
,

只需证其道否命题假设呕了是PID.to#ED,caaHf)
,
其中 f如动 ,饰 fla 且 flze ,则 degf =0 ,

即 ftp. ⽽ 北 ⼆ fg , 其中 8如矴 、 对⽐系数知 f EUCD)
,

因此 ( a
, hz.CI), ⼈⽽ 王 U.VEDEJ.st.eu+2上⼯。

赋值得 au⼼⼠ , 即 a是肿的单位 ,
因此 D是域 。

⼝

áocn
,

试确定2闼和⻓的的⾃同构群
恩遇

,

totZT.TN ==⇒ 5 1
_

= 浅
, 只需定义 5幻

deg 5 =⼯
. 否则

ideg 5 ⼆0,5显然不是⾃同构 。

2
°

degrcx) > 1 .

5
'

没有原像 !对⽐次数) 。

305 ⼀
,
与 ⼠相同 ,



综上 5仪) = axtb ,
⽽5⼼ = ttt如灯 ,

因此

红⼟ 1
、

⻢⾦证 JCD-txtb.be><是⾃周构 .

Q区了的情况 与2的相似 ,

验证 5 t.qxtr.q.rs

Q. 是⾃ 同构即可 ,

⼝

Gdnx+2在区区了和 Q区了中 是否为不可的元 ?

凹⽔扛在忙⻔和妪丁 中是否为不可约元 ?

思遇性) 2-2 = 2《⼗ ⼆ ) , 2 ,从⼗ ⼆)均不是单位
,
⇒既约之以死了

以 +2 与 ㄨ+ ⼯ 在 䦺相着⼀个单们只需考虑 壮⼯是否

为 不可的元
、

没 死+2 fg.fi 8均为有⼀

. 则degcfitdegcgi-degcfgj-I.hndegf 或 degg -0

即其中 ⼀个 为 单位 , 因此 ⼈⼠ 在此⻔处不可的
,

(⼆
。

在忙⻔ 上
,
⼆⼗ ⼆ ⼆ (Xtikx - i ) , ⽬ Cxti )和以⼀⻔

不是单位 (因为单位的次数是零 )
、

因此 忤⼯ 在怄了 上

可约
, ⽽在 1呕了 上

,
若奸⼯可约

,
则 犴上 fogcx)

且 degfstgg = 2
, 即妵⼯在汉上有零点

,⽭盾 ⼝
,

丝、 没f-za.it><刊⾸⼀

, 晾 记扣) =Eāt不巧 ,

求证
。

但 昔对果个素数 P ,把砚⻔ 中 不可的,则⼦ 在互动中 不可约

凹 若 5不直,

结论是否成⽴?
。



思
_

路 。

12)
,

若何的
, 则 f = 8⼈ , 从⽽ Egū , ⽽ g ,

咱⼀

因此就不是单位 ,

1峏⼦可约

凹
。
f 不⾸ ⼀ ,取 f = (2ㄨ+1) (x -1 2)

p =2
,
I = ㄨ+2 不可的

-



丝设Q k-K域同态 ( ktimoek)
,

诱导了环同态
n

Q :友们 → K区了 , f⼆点aixl-sQG-zoca.si
问 : gdlafl.agDIOcgcdcf.gD.io

㙰
、

由 k-T.me 同构诱导 了 环同构 电灯-tn 㓚
。 则显然gedǚf ) , 018》 三 0lgedff.gs ) (因为 ⼼也是同构)

,

( 奶 的

⽽我们证明过 gfyf) , 018 了 ) = geǎǎf , 018》 ( 因为

ImQEK) 。

因此 ged@G.agt) = 0(gedlf.gr》 、 ⽩
证

。

当然也 可以 ⽤ 笑似于 REK的做法来证明
、

丝
、

(泛性质)
.

记 0 : k→ K = 呕了⼈秘) (红⼥ )
,

记给

8 : k-F 以及XERoeti8GDUGEFTJ.bg ⺕ !域

同志 8EK-F.is 。 o __ s

s
'

(U) ⼆义

记盟
, 由 R - F 诱导 了环同态 呕了 ⼀下的 。

( 由 第三次作业GG.to
同态

,
我们得环 同态FT-FEXJ-F.fi-5仅) 。

因此
我们得环同态𠯻

- F , 惑成 ⼀点 8 必 由
n n

84) = 0 0 8 诱导 了 映射 8IK-F.Eaini-zsca.li
, no iio

即存在性得证没 8
"满⾜上述性质

,则
( S '

-8
" 1 0 0 =01 (8⼈ 的 ⼼ = 0 .

1师 (S
'

-8
"

) (Èaiǜ ) = Èc8'-8"1 ca.nl 8'-8 " ) ( U) =0 .
因此

8
'

= 8
"

,

唯性得证 (或者直播说明 呕了⼗⼆是同态 )
。



8上 .RS/cxzt2)1C 域同构
、

(说
_

意 ! ⼀定要说明既!)
思遇 : 利⽤丝的结论 .

k= 12
,
批了 ⼆ ㄨ红

, F = 4 ,
ㄨ = t i

。 所以

⺕域同态

8i.si/RExJkx2+I)-G,st,f8io0=88icU)=i,f8i0Q=8Sicu)=i
只需验证 S

,

'

和我是满的 可以看出 仅区孤仜) 到 4的域
同构⾄少有 两个、

CI.IT乘法表 。

F.i-YF.no
0

IZUUtIUtzzuzutIzutzooooooooooIOIZUUtIUtzzuz.net
Izut2

2 0 2 I

ZUzutzzutIUUtzutIUOUZUZUtzzutzIUtIzutIU-IOU-Izutzutz.ua
IzutIZUUROUt22UtIZUtzIUUtIZUZZUOZUUIzutIUtIZZUtz.at

2

2ueIOZWIUtzutIZZUzutZUIzutzozutzutIZUtz.lt2 Utz 2 ZU



但
⼀

验证 U (⼆⺠了 ) = { ⼟⼯
,
Iw , ⼟ ⼼了解

.

显然 UCz.TW了⼝ 仕 t.tw , ⼠ ⼼ 了
,

反过来
,tatbwEUCTWD.a.be><

,
⼆ ctdwEEEWJ.c.deZ.st.catbwktdw) = ⼯

, 从⽽ Eab +5 = d -d td
'

= 2
.

考虑 d-abtb.io 其有整数解的必要条件是
△- 5 - 4 (5 - 1 ) = - 3 b4470 且为 平之数

。

故 5=0 ,或⼯

即 b = 0或扛
, 分别代⼊不定云积得 ⼀

b = - I

{ 是㠭 ,
{器或 ⼯

或 { a= 0或 ⼯
。

⽽ atbwt { ⼟⼯ ,
⼠ W

,
⼟ ⼼ 了

, ⼝
。

丝
、

㻈 是的 但⼆时不是的 、

思路 由于 4 = ( 1 +E) ( - 1 ⼗⼆ ) = 2×2 , 且⼠ 1⾬
,
2均是

-

矼阿中的不可约元 ,
且 2和 ⼟ 什后不相伴 。

故 4有

两种分解⽅式 (参⻅课本第 84⻚)
,

因此如可不是

UFD
,从⽽不是的 .对于 汇们 ,

我们定义

4 : ⼆四] - N

atbEI-sf-sbY.a.be><
容易验证 :(参⻅ 1387

,例 7 ) ,

(I) 4 (X) = 0 7 ㄨ=0

(2) 对于 ⽕ , yt ><闷了 , yto ,均有 q.it ><闷了
,

代
、

X = yqtr , 并且 4⼼ < 4 ( b )
,



1㖇 之河)是的 ,

洗熟 巨⼝ 与 4的选取有关 ,⽽ 4 只需是满⾜ ⼼和 (2)的

映射 ( 因此 , ⼀般地 , 我们⽆法 穷举所有情况) 。

因此利⽤ 4 来说明不是巨⼝ 是 不理智的 !

丝
、

Faae.CZEw] ) = Q (⼆ )
,

思是 由嵌⼊不⼼⼼ Q四 ) 及 分式域的是性质 ,
诱导 了域

嵌⼊ FaaeCZTWD.es Q (画)
.

⽽ 尔》的 ⼦域只有

Q 和Q(疗) 且可 E Foe (欧叮) , 因此 Foelziw] ) =

@(示》

说道
。

良 是 ⼀定 要说明 !



Ex 1 TB to Fb 81 t 8Ft EZRAJR BAR AJANTA ZFxFk .

Add
.

60 = 22×3×5 = C l t Fi 5 l l - Fi )2×3 x ktFi ) ( Z -Fi )

④ 3 N (81 t 8Ft ) = ( z t ft 792 - Fi3317THI ) ( 7 -zFi ) . .

Is 81 t 8 IT = Fi ( z t f- I 73 ( 7+2Ft ) II
.

Exe
.
PHP = a't b

'

II P I 1 (mod 4)
.

121J

ZIFifa+ b Fi ) =ftp.TEAhdildZEFIBRPID#axbdT-Bg7pJsG3vKb
.

lat bFi ) Ba

FAtalkBs
.

Ad FsEkta exe ,
KEITANAIREs EENBa

tradFxx) : i

Ttp = 2k¥neatbFi))→ZEE'YeaI b Fi )
( p)= ( at bFi ) (at bFi ) .

NIT (atbfi ) t ca- bFt) 7 ( P .

za)

= ZEFD ( PIZ , lP . za) = 1) .

Ad CRT bass

'

ZEIT yep, =
⇒Fifa+ bagx ZE a- bFi )

* *BnsBetaZabar

22ftyepF-
""Hit

+ag)
⇐ ZE# zIx) t C x't t ))
= Ttp *1) -E THEFT .

IBeed
Z

atb⇒ /Z Yea- bFi) =/ TtpTFI 3 It Ttp t
.

* i BattedBadAb I ZEFishat bFist =P .

I



I. TEAT
.

ZEE331cg EATENx't 1)
TERI ZEEK e) E ZE 433/422×31*+3)

=zExVcxk 37/4211×4344*+3)
± ZIM ⇒

,
ex't3)7423

E FI 2+1) A

Eid CER ,Neth
. RINK E Rko .

BBB .

Asks Fa , Rts Rko -593332718¥ ,

Rex] Is Rkc)TD .

Fay Bey BaibarsMBB 4- BAIBARS. .

¥-859 kerf . Begs Fb Ap

RE Ba # Zak
.

I

7231 Exe Iss Exists 183%485 Tb .



Ex5_ A = be"YY y' - ✗' ) BENT , PIG ABA k-Be
.

A Bg UFD

BB ?

☒G8B_
. I : = { x-iy-Jfi-o.li j c- NV } ByAFAR -BE .

☒ KEY] Ex] I

trodTB '¥ PETE ,
¥08b tf e- A ☒ I b-85193Bobs .

Tik

É É ai
,
- Jiji = 0

f-=0 5--0

DATA .

?§g aij ✗iyi = ⑨3-E) =¥§? bijxiyi
D8te Xiao:& Bs

. bij = 0 . Hip aij = 0 .

☒ex I By ABA k -Bz

8-Big U=I
'

= J ' EA.¥ AB-UFD.HN JI 5 , Nip

✗ = yfix , y ) + ( y
3-

✗
'

j g ex , y )

of the FB Boz
,
fex , y3=0 , gcx, y 3=0 , twp ✗ to . FFA .

☒

die A 7-By UFD ☐

⇐
,

FIKE
.

J : ZEN → ZEx]
,
fix>→ fix+ 2) ④ 89-13776

.

tEmBB_
.

TbhBA Ya c-Z
,
Ta :
ZEN → ZED , fex] ↳ text a) ④NA

1B¥, ,

☒ 3- Ja ° 5-a = 5- a• Ta = idzeog , Ja BethIbn . .

EbjFe:_ TEKA TakaoTES ,

Ed ☒By =-ATAR Ex 9 OKHA OakAfb !

☐
.



Ext
.

Tsg Xu- I C 3 s ne lo ) It ZTXT ftp.B 183 Beg .

God
.

Ix t- I = (X - 1) ( XP
-

It XP
-H - - -+17

, p= 2, 3, 5 , 7 ( P lol) .

2 ! XA- I = ( x - I) (Xt 1) (XI 1)

3 : X
'
- I = 3- 1) ( x't 1) = (X - 1)CxExt1) (Xt 1) ( X

'
- X t 1)

( x 't I = -Ext - I] . EDHI )
.

4? X8- I = Cx4- I ) Cx4+1) = (x- 1) Cxt1) Cx
71) CX

"
t t)

(H t 2)at 2= X't
4×46×44×+2 9-FSA)

5 ! X 9
- I = (x3- 1 ) ( XO x x

't1) =Cx- l ) CX'tXt1) CX't X't 1)

( Cx -113'text2)
' +1=166×415×8 21×418×49×+3 TIDY

6 ! X
''
- I = Cx5- 1) Cx't 1) = - C X

t
- I ) ( C-X)

'
- 1)

= (X - 1) (xx 1) ( X
'
ex't - - t 1) (XIX't .

. - +1 ) II
( BoroBOAZBanez ofFm BBG ! )

GI
.

TED BREGMA , text EDID ,
CED , g Cx) = text c) E DEX]

Fire .

-
.

(1) fix Ee Dox] if #Bs⇐ g E D TAB , ; .

' II fix) Ee DED FAFSA⇐ 9M€DID 4778
.

Baiza Binh} Cad .

ZEBA F CED , re i DID → DID , fix)n

textc) Be herftp.ADF ccf) =L⇒ agt =L. f- Cx)FF SG⇐

Sox AFB
.

A





G-
.

TKO : K- K 7 ✗

④ : K↳ It 5- 0127 Edit3k

¥4k⇐ k ' . 10.0=0
'

II
.

✗ It kkitBy ⇐ 0cal Be
.

Kt Aof 2 Fro 1012183 Fk D-3
FAR - Hq !

VI.
.

Era☒ briefings
,
ing -1£ FAN 3.Mid☒ fix = É ai ✗ i. By ten =

1=-0

¥g aiai-o.HR?yoai0HI--0.4fex)pBa0Ca7BbBtoby0kQ

ing gon ☒ &@posts Zoedi , had gas / ten .

☒30¥ 17th .

☒atg-qbgfexslgix.ir#oxfu7--goD . ☐
.

8×-2 NkFIR ☒Adios tB3rd , u c-F Bak 1=858that boss2¥ .

Fi

Tie KCU ) =KCUJ .

Td
.

☒3 X
'

- Ui Bon u☒Kai ) b-By Byz've § ok& ,

EKCUJ : KCU
'

II a- 2

BLKCU) : KC UT] / EKCU) : K] , EKCU) : KCli ) ) =L .
kid

: Beta RCUT c- KCU ) .

ik u to R boosted thyMidi ☒ fix> =

skies

I ai ✗
i

, 2g f-CU) = ??IÑ ai Ui =0 .

And UÉ azj-n-UJ-%aa.eu"
F- 0 5=0 1=0

By u c- KC UT .

IB ex KCU) C- KCU
'

) ☐
.



GI
.

Esty tBxB3dF/K BATH 3. 9$58 F- KCU . V7
. Ufo v02 By

K IBnBEÑZB
,
TBBgF #KCX , ,

✗a) .

BPf.FR K=Q ,
U=X

,
u = ✗

-

! BM F=QC×
, ✗

-

1) =QQ And

F # KIX , ,Xz) .

☒Dare itg .

☒9 k=Q , Is 4 : Q 1×7→ Q (✗ i.✗a)

Beats , larynxQQ -73ps .
☒ex B-Big E- Ben ✗ BATBring

U= 61×7 .

At ④CU ) = QCX , ,
✗a)

.

UETQCX , ) ± Batt Hs Bb / FD
.

☒ 3 Exit )
.

✗
a
C-QIU)

.
✗
.☒QutbBitBibb ,

☒ ex ✗
a

☒ ×
,
I Beat '83Too . 3pA .

Nock F # Kcx , xD .



Ex4_iBp#Bibs . 53m85 top3d@ (e HQ Fb ace
*%)/②Task

Boss
.

(☒BYJ¥2k TF Ex 7 Tab 8542) .

Berg : é¥☒ ④ EBBBaggy raki ☒ foxy = XP
- '

+ XP-2-1 .
.

- -1×+1
. Ha☒Q

IBA 7-Fashioned .

laces [ace I = QJ =p - 1.e
""
E- caress

FÑBBEzMid By fuss=p
"

+1,1¥ex [ate
*%) :@3=4 .

☐
.

cxI.BZ?AatoedikBAFkA3iokoi.-BxP
E) a= Fr +B ,

K =Q ;

II. a= Fr +53 ,
K = Q(E) ;

CI a= Fr+ Fs
,
K = QCD8) ;

Begins a☒Kak fattyMidi ☒ fun . Q(52+53)=0-(52.533--6,48)
.

(1)
. deg fix = [Q (I -1537 = Q ] =[Q⇐B) : Q] = 4

.

☒✗4-10×2+1 B- Fr +53185339×3Nail . ☒ ex

↳=✗4- 10×2+1
.

CD deg fcx) = [Q (Fs +53 ) : QJ = IQ ifs ) :@ ( Iz)) = 2 . B

✗2-28×-1 Bak +53 BAEKJE byMid ibsfex =I-282×-1 .

(3) ANE fex ) = ✗' +256 -5
.

I ERM ☒ 3 €9 a☒Libber,☒Faire



I. Bn UBe3KBAHT toTedi , KD vibe kt-QK.sn Bite⇒☒u

to kt-BAFAJ-byokd.AM fix> ☒④ Ktx] $7BN 3.Mind
.

Az
,

Eg fcxyiogKIDPRE 17 Job }Mid , RE flu )⇒ , by fcx)

☒ u E- K be as Fat-Zika
.

TI Fa fcxtou-u-KIBS-ftxxbyikd.tktea = gex) hex) . halfA

ge us so & hlu) =0 . Abbs Tk g cut-0.

Andg 1×7/ fox), By

fan 1 Gun , ☒Of fix = gex)
.

A Z.TK gcxtau-oekb-nog-tkxzokdi.my gex] / fix . Top

Ktx] By UFD
,
god = fcx)

.

B- . :# Bet ☒KEEKfoxy ) IKW,

Go to)785s .

EI.tk uBardi K-ABYATBPdiq-BAZ-b.iq#xn-aBau-bekI8s

FAA }ikÑ . af} mln . 55 Um E-Adi KaoBrFk A YikDi .

Aof .

B- um BAFA it} Mid fan . Had fed I ✗
"m
- a

.

Bnfcxm )& lines

☒To30k£ ,
☒ex ✗

"
-a 1 fix

m
)

. 82 ✗
"Ia / fox)

.
1¥00

feed = ✗
Mm
- a

.

☐
.



Ex8_
.

Q c- Q (⇐ w
'

) ( Fux ÉÉipdBird Ex co .AtikEx 81 .

ai¥ ¥1k us
.

ÑcBf_ .

.

1*3 ☒ (Iz w
'

) ¢-112
, ④ (3D ) C- 112 ,

Q#WJ =/ Q(E) .

¥ Q C# w
'

) = Q IF w) , HM ④1¥ at ) = ④ (k w ,

3d-zwy-QCK.Fzwj.hn?pQCs-z)C-QiFawJ.#QFdzwY:Q3--3 II
[Q(⇐) : Q] =3 , ② 1¥ ) = QC Tz w

' )
. § FB .

GI
.
⑥HI,F) =④ 152-1537 .

ik 'Beth Q IF +F) c- Order ,B) . ☒ ¥⇒ = 53-52 C-QaziFs)
,

☒ exFs ,Fs C-Q (52+53) .

☒oxQBs , 53 ) = ④ (52+53) .

Ext
.

X
'
-2 C-⑥ (W) 2×3 7-Job

.

Bad .

¥b X' - 2 C-QCW) [ IF 85 .

A-1)XIA - th☒Bi
, His Ff PG .

By ✗
'
- zBoFa

FA JI , YIw.FM#wZ.HEexbxBp2dQCw)t-Qow,3FzJ--Qlw ,
352W) =

6-(w ,
Ta w

'

)) , Ig chew) =QCw ,
#

,
1M ¥8k} Ex 8.48 3g Fe .

☒akBI -3×3-2 ☒ shy , HD ×
>
- z-GQCWJDTAFG.TK atbw☒ ✗3-2BANG.

a.beQ , thy catbw )3--2 93 a3+3 a- b w-13 abio - b3--2 ,

'

2g @+ b}- z - 3a5) + base b- 3wbyw-o.tkAn

{
a
>
+ b
'
-2 -3 ab :-O

⇒ f
a = O

f
b= o

b=⇐ w ,
as sgzw

Eli a=b = - IT w.ly
3 a' b- 3 ab

'

= 0

Bax se' -2 C-QCW)Ex] 7382 .

(He ☒Wikoff Ex 8) .

BiZt3_ VRBA 2T£ KEW]bl755 ,B-Fit☒Eisenstein44 BY uh
,

BMI
.

By ☒ Ex15_ .



⇐ case
.
☒ = {aeolaEQh-oikaz3.BEBoi BiH Toro

.

.

II. it fix] C- ④ Ex] , foxy E- ①Ex] b-Biz B3Mq , by fix ) = IT cx -ai!F- I

☒ fix] C- ④ Ex] , BR aiE É C l E it n )
. ☒ É☒ a- Its Rpg

,

④ TE

Q±at Rod
.
Hiii Bania É Et Q Iat 'Bs

, % É c-⑤ .

☒

oxaic-Q.byfcx]Ex ⑥Ex] I Be€33Bn .

ExI
.

Fk k Ba tied ,
uc- Kc✗7 . u¢ K .

Five✗ Er tied KCU) bit Bs
.

VI. ☒ B-Hbo u=
,
Babs ainbmt-o.mn >0 - thts

Éai ✗i - u (E) bi Xi ) = 0 .
☒3 u c- kcx)\K

,
Miao"BE

5dBB-A7 ¥30k& .

☒ ex ✗☒ KCU) Iot BA
.

ExI
.
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-4¥82

.

(1) Fire I④CU) : Q] =3 ;

II TRPs u
"

, cue 15
'

,

ti- touts )
"

Bo F-Ri 1
,
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n' ABQ-08We

8B£

(1)Td .
But☒ Eisenstein BYBY TEs Rb✗3- 6×7-9 × +3 7- Jay C p =3 )

.
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.
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.



GI
.

JI u= ✗7×+1) .Blip [Q (X) : ②CUD = ?

Bed . fly) = y
'
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.
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.

Mask
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n / EFE : K]
1$ 3cm , n ) = 1, mn / EFE : K]

. By [FE : K] E m n
,
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