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ICS第一次讨论课



评分标准
所有标准三个平行班级完全统一

作业（6分）
按照往年经验，一般是布置6次作业，每次作业1分
学生只要按时提交，认真完成即可得分
发现雷同情况的，当次作业均不得分

讨论班（6分+2分）
无故不参加讨论班，每周扣1分
学生每学期有2次请假机会，假签到惩罚每次扣2分
主题报告：不强制要求，完成的同学获得奖励1分，表现特别优秀的可以奖励2分



评分标准
实验（48分+10分）
6次课程实验，每个实验8分
第一次实验用机器语言完成，第六次实验用C语言完成

附加实验：LC-3汇编器、模拟器，每个5分
英才班同学要求两个实验必做，其他同学可以选做1~2个，也可以不做；

考试（20+20分）
考试以开卷形式，时长2小时，卷面100分
题目形式可以是选择题、填空题、简答题、复合型题目等；

6+6+2+48+10+20+20=112分
PS：最终总评超过100分时按100分提交教务系统



作业讲解
存在问题

1.部分同学忘记交，不接受补交的

2.没有按照要求交PDF，有上传图片合集的
可以在本子写，然后相应软件转PDF
也可以直接写latex，markdown 输出PDF

3.对文件命名没有要求，但是在提交的时候填好姓名学号，自动
命名
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作业讲解

IEEE754规约浮点数能表示的最大数与最小数分别是多少？
最小正数又是多少



要使表示的数最大，
尾符一定为0表正数，
阶码一定最大，但八位全1不符合规范，最大是11111110表
示254，减去偏移量127，得127
尾数23位都取1，小数点之前也可以保存一个1，因此是
2^0+2^-1+…+2^-23=2-2^-23
又阶码最大为127，故最大正数为2^127 * (2-2^-23),得
2^128-2^104
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1. What is the smallest positive normalized number that can 
be represented using the IEEE Floating Point standard?

• 浮点数表示

• Normalized number: 
• Exponent: [00000001, 11111110]

• Smallest positive normalized number 
• S = 0; E = 00000001; F = 000000…000
• 2^(-126)

S Exponent Fraction

1b 8b 23b





What about the smallest positive integer that can NOT be 
represented using IEEE Floating Point standard？

• 规约数

1. [23𝑏𝑖𝑡𝑠] × 2−126~127

• 乘2k相当于向左移k位; 所以20~ 224.都能被表示

• 左移23位之后

• 111…111→ 111…111000…

• 不能表示的最小正整数：

• 1.00...000(23个0)1× 224

• 即224 + 1



3. Draw a transistor-level diagram for a three-input NAND 
gate and a three-input NOR gate.

Gate = 1

Gate = 0

Gate = 1

Gate = 0

N-Type P-Type



3.c

• OUT == 1, GND不连通, +连通

• OUT == 0, GND连通, +不连通

• OUT不能同时接GND和+



6. (2) Implement the 4-to-1 mux using only 2-to-1 muxes
making sure to properly connect all of the terminals.

• 扩展选择器



6. (3) Implement F = A XOR B using ONLY two 2-to-1 
muxes. You are not allowed to use a NOT gate

• XOR: ҧ𝐴𝐵 + 𝐴 ത𝐵

• 2-1 mux: ҧ𝑆𝐴 + SB B         B’
|          |

___|_____|__

\ 0        1   /

\________ /<------ A

|

F

1         0

___|_____|__

\ 0           1   /

\________ /<------ B

|
B’

• 2-1 mux 实现 XOR

• 2-1 mux 实现 NOT



10. What is the state after 50 cyles. How many cycles does it take 
for a specific state to show up again? initially the state is 000000 

WE == 1, out = D
WE == 0, out Hold



11. Draw the transistor level circuit of a 2 input XOR gate



Thank You!
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